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mashg ‘ulotining COy*, PO/, SiOs* ga umumiy tavsif
tuzilishi): 2. Sulfat anioni SO* ning xususiy reaksiyalari

3. Sulfit anioni SO;* ning xususiy reaksiyalari
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Mavzu: Anionlar klassifikatsiyasi. Birinchi analitik guruh an
reaksiyalari
Anionlarni guruhlarga bo'lish reaktivlaming turli hil 1a’siri
sifatida bariy, stronsiy, magniy, kalsiy, kumush qo'rg oshin va bos
eritmalari, kislotalar, oksidlovchi va qaytaruvchilar ishlatiladi, Bu reaktivlar anionlar bjjay
gaz moddalar, cho’kmalar va o’ziga xos rangli birikmalar hosil giladi.
1 - guruh anionlariga SO*, SO4*, S,05%, CO,?, POZ, SiOs* lar kiradj.
anionlari bariy kationi bilan neytral yoki kuchsiz ishqoriy sharoitda s
suyultirilgan mincral kislotalarda criydigan ( BaSO, dan tashqari ) tu
II - guruh anionlariga CI, Br, J, S* lar kiradi.
critmasi bilan nitrat kislota ishtirokida suvda va suyultiri
tuzlami hosil giladi. _
I1I- guruh anionlariga NOy, CH;COO-, NO; lar kiradi.Ulaming bariyli va kumush;
tuzlari suvda eriydi

ionlarining sifat

24 asoslangan, Reaktivjgr
hqa metallarning Wzlarip;

Bu guryp

uvda crimaydigan, lekin
zlarni hosil qiladi,

Bu guruh anionlari kumush Nitray
Igan nitrat kislotada erimaydigap

Anionlarning analitik guruhlarga bo linishi
Anionlar

Analitik

Hosil bo*lgan cho’kma
Guruh

tavsifi

Guruh reagent

S04, SOy, S:0,
. CO,I—‘ Po"‘l
Sios*

BﬂClz
kuchsiz
muhitda
AgNO;
kislota
ishtirokida

neytral  yoki

ishqoriy Bariyli

erimaydi

tuzlari syvda

2 N nitrat

Kumushli tuzlari suvda
critmasi

va suyultirilgan nijtrag
kislotada erimaydi
Bariyli va  kumushlj
tuzlari suvda eriydi

Cr, Br, J, §*

m NOy, CHsCOO,

NO,- Umumiy reagent yo q

I~ analitik guruhb anionlari: SO*, S0s%, 5;05%, COs*, POS,
tavsif
I - guruh anionlarining umumiy guruh reagenti -
kuchsiz ishqoriy muhitda ulami cho'ktiradi, Ba?*
kam eriydigan, lekin suyultirilgan mineral kislo
dan tashgqari) tuzlar hosil qiladi.

I — guruh anionlarini aniglash muhim amaliy ahamiyatga ega, ulaming birikmalari
qishlog xo'jaligida keng miqyosda qo'llaniladi, K2804 , (NH4):SOs mineral o'g'itlar
tarkibiga kiradi, mis kuporosi CuSO45H:0 va temir kuporosi FeSO47H:0 qishlog
xo’jaligida o'simliklar zararkunandalariga garshi kurashda ishlatiladi.

Tuprogda CaCO;, MgCO; lar boshqa karbonatlarga nisbatan ko'proq bo’ladi, ishqoriy
metallaming  karbonatlari juda oz miqdorda bo'ladi. Kalsiy karbonat, dolomit
(CaCOy'MgCO:;) kislotali tuproqlami neytrallash uchun ishlataladi.

Si0s* ga umumiy

bariy xlorid BaCl, faqat neytral yoki
kationi bilan birinchi guruh anionlari suvda
talarda oson eriydigan (bariy sulfat BaSO,

—
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(
Tuproqda shuningdek, fosfatlar bo'lib, i ir gi
oladigan holatda bo'ladi. Fosfor o'simliklar

bo’lgani, uning tuproqda yetishmasligini
to'ldiriladi. Bu o'g'itlarning ko pchiligi
apatit tarkibiga kalsiy fosfat Cay(POy);

fosforli o'g'itl
fosfat kislotaning \

asosiy qismi suyaklar to'qimalarida bo'ladi. Kremniy birikmalari ba'zi bir o'simliklarda. {
masalan, donli o'simliklar tanasida to'planadi. Tuproqda silikatlarning etishmasligidan (|
makkajo'xori, arpa, lavlagi, kabi o’simliklarni o'sishj sekinlashadi,
Sulfat anioni SO.* nin
Tajribalami bajarishda sulfat kislotanin
eritmalaridan foydalanish mumkin.

1. Bariy xlorid BaCl; bilan o’tkaziladigan reaksiya. Reaktiv SO anionlari bilan

ta’sirlashib, BaSO4 ning oq kristall cho'kmasini hosil giladi:
Na:SOs+BaCl, = BaS0,|+2NaCl
SO +Ba** = BaS04|

Reaksiyaning bajarilishi. Probirkaga natriy sulfat eritmasidan 4-5 tomchi solib, unga
BaCl; eritmasidan 4-5 tomchi qo'shiladi. Bir daqiqada BaSOjy ning oq kristall cho'kmasi
hosil bo’ladi, bu cho’kmani ikkiga bo'lib, xlorid kislotada va ishqorda erishi tekshiriladi.

2. Qo'rg’oshin atsetat Pb(CH>COQO); bilan o'tkaziladigan reaksiya. Bu reaktiy
804* anionlari bilan PbSQ, ning oq kristall cho'kmasini hosil giladi:

Na:804+ Pb(CH3;COO), = PbSO4 |+ 2CH,COONa
SO4* + Pb?* = PbSO4]

Reaksiyaning bajarlishi. Probirkadagi natriy sulfatning 4-5 tomchi eritmasiga 34
tomchi qo'rg’oshin (I)-atsetat eritmasidan qo’shilsa, suyultirilgan kislotalarda erimaydigan.
lekin o'yuvchi ishqorlarda eruvchi oq kristall cho’kma hosil bo'ladi.

Sulfit anioni SOs* ning xususiy reaksiyalari

\
g Xususiy reaksiyalari 1
g suvda yaxshi eriydigan tuzlarini rangsiz {

Reaksiyalami o'tkazishda SO;* ning tuzlarining suvli eritmalaridan foydalaniladi.
1. Bariy xlorid BaC1; bilan o'tkaziladigan reaksiya. Ushbu reaktiv eritmadagi SO;*
anionlari bilan bariy sulfitning oq cho'kmasini hosil qiladi:
Na;S80; + BaCl; = BaS0;|+2NaCl
S0:* + Ba?* = BaSOs|

Hosil bo'lgan cho'kma xlorid va nitrat kislotalarida erishi natijasida oltingugurt (IV)
oksidi ajralib chiqadi.

BaS0;+2HCI = H.0 +S0:1+BaCly
Reaksiyaning bajarilishi: Probirkaga natriy sulfitning eritmasidan 4-5 tomchi solib,
shuncha miqdorda reagent, eritmasidan qo’shilsa, oq cho'kma hosil bo'ladi.
Cho'kma kislotalarda eritilganda yonayotgan oltingugurt hidiga o'xshash bo'lgan
oltingugurt (IV) oksidi ajralib chiqadi.
2. Yodli yoki bromli suv bilan o'tkaziladigan reaksiya. Ular
eritmalarida rangsizlanadi

sulfit tuzlan

Na:zS0s + J2+H20 = Na;SQ4 + 2HJ
7
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SO+ );+H0 = SO& +2) + 2H*

Reaksiyaning bajarilishi: Probirkaga 1-2 tomchi yodli suvdan solinadi, ustiga sulfj
tuzi eritmasidan 3-4 tomchi va 5 tomchi H2SOq eritmasidan qo’shiladi. Bunda qo'ng’ir rangli
yod eriumasi rangsizlanadi.

- reaksiyani neytral va kislotali muhitlarda olib borish mumkin. Muhit pH<7 bo'lganda
bu reaksiya to’lig boradi. Ishqoriy muhitda J: ni rangi disproportsiya reaksiyasi hisobiga

rangsizlanadi;
- qaytaruvchi va oksidlovchi-ionlaming eritmada bo'lishi reaksiyani ketishiga halagit

beradi.
3. Fuksin eritmasi bilan o’tkaziladigan reaksiya. SO;* anioni ncytral eritmalarda

fuksin bilan reaksiyaga kirishganda fuksinning qizil rangi yo'qolib, rangsizlanadi.

Reaksiyaning bajarilishi. Fuksin eritmasidan bir tomchisi shisha plastinkaga
tomiziladi, ustiga bir tomchi sulfit tuzining neytral eritmasidan qo’shiladi. (Kislotali eritmalai
NaHCO; bilan, ishqoriy eritmalar CO; gazini fenolfialein rangsizlanguncha o'tkazish bilan
neytrallandi). SOs* anioni ishtirokida fuksin eritmasi rangsizlanadi. Tajribani o'tkazish
sharoiti:
- Reaksiyani eritma muhiti pH=7-8 bo’Iganda o' tkaziladi;

- kislotali eritmalar dastavval natriy gidrokarbonat bilan neytrallanadi;

- % anionlarini eritmada bo'lishi SOs* ni topishga xalaqit beradi, chunki S* ionlari
ham fuksin eritmasini rangsizlantiradi.

Tiosulfat anioni S;0s* ning xususiy reaksiyalari

Reaksiyalarni bajarishda Na:S:0s ning suvdagi eritmasidan foydalaniladi

1. Bariy xlorid BaCl; bilan o'tkaziladigan reaksiya. Reaktiv bilan eritmadagi S;0;%
ionlari bariy tiosulfatning oq rangli cho’kmasini hosil giladi:

NazS;0; + BaCl; = | BaS;0;+2NaCl
520:% + Ba?" = | BaS;0:

Reaksiyaning bajarilishi. Natriy tiosulfat eritmasining 5-6

eritmasidan 8-10 tomchi qo’'shiladi. Oq cho’kma tushishi kuzatiladi. Tajribani o’tkazish

tomchisiga BaCl;

sharoiti:
- Reaksiya mo'l miqdorda BaCl; eritmasi qo’shilganda boradi.

- Cho'kma hosil bo'lishi uchun probirkaning suyuqlik bor gismidagi ichki devori shisha
tayoqcha bilan ishqalab turiladi.

2. Kuchli kislotalar bilan o'tkaziladigan reaksiyalar. Suyultirilgan kuchli kislota
tiosulfat eritmalariga ta'sir ettirilganda oltingugurt va sulfit angidrid hosil bo’ladi.
Oltingugurt ajralishi tufayli eritma loyqalanadi.

NazS20; + H2804 = NazS04+ S + 802+ H20

Reaksiyaning bajarilishi . Probirkadagi natriy tiosulfat eritmasining 5-6 tomchisiga
sulfat kislotaning 2 N eritmasidan 3-4 tomchi qo'shiladi. Ma'lum vaqtdan keyin
aralashmaning loyqalanishi kuzatiladi. Sulfidlar kislotalar ta'sir ettirilganda SOz ajratit
chiqarsa ham, oltingugurt hosil gilmaydi. Shuning uchun bu reaksiya SOs* ishtirokida S:0,*
ni topishga imkon beradi va tiosulfat anionining eng muhim reaksiyalaridan biri hisoblanadi.

8
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chiqarsa ham, oltingugurt hosil qilmaydi, Shuning uchun by reaksiya SO,% ishtiroki =
ni topishga imkon beradi va tiosulfat anionining eng muhim reaksiyJ;la:id:n :;nt ll:?:glif:;)i)

3. Temir (I1I) xlorid bilan o'tkazilad; ; _— : .
oy B teha el Kol B hos”t‘zﬁ::i :realuryn. Reaktiv tiosulfat eritmalari bilan

FeCls + 2Na:5;05 = NafFe(s,0, )2}+3NaCl
o ' Fe’* +25,0,% = [FC(S:O))z]‘

Renkst?unmg bajarilishi. Probirkaga 2-3 tomchi natriy tiosulfat eritmasidan solinadi
va unga temir(III) xlorid eritmasidan 1 tomchj qo’shiladi. Shu zahotiyoq to'q binaf: lsnoma :
hosil bo’lishi kuzatiladi. Bu rang 1-2 minutdan keyin yo'qolib ketadi vao:]ﬁtm: ran 5 - "f“}g
qoladi, gsiz bo'lik

Reaksiyani o'tkazish sharoiti:

- tajriba kislotali muhitda boradi, chunki qoshiladigan FeCl, eritmasi kislotali muhit
hosil giladi;

- oksidlovchilar va qaytaruvchilaming ishtiroki reaksiyani borishiga xalagit beradi;

- 8O5* anioni FeCl; bilan binafsha rang bermaydi. Temir(II) xlorid eritmasi bila’n to'q
binafsha rang hosil qilish faqat S,0;% anioniga xosdir,

3 _ Karbonat anioni CO;* ning xususiy reaksiyalari

Tajribalami Na:COs, K;CO; yoki (NH4),CO; laming suvdagi rangsiz eritmalaridan
foydalanib bajariladi.

1. Bariy xlorid BaCl; bilan o'tkaziladigan reaksiya. Reaktiv eritmadagi CO;*
anionlari bilan bariy karbonatning oq cho'kmasini hosil giladi:

Na;CO5+BaCl; = |BaCO3+2NaCl
COs* + Ba?* =|BaCO;

Hosil bo’lgan cho'kma xlorid, nitrat kislotalarda va hattoki sirka kislotada ham eriydi.
Probirkadagi natriy karbonatning 4-5 tomchisiga BaCl; eritmasidan 4-5 tomchi tomiziladi.
Oq cho’kma tushishi kuzatiladi.

Tajribani bajarish sharoiti:

- eritmaning muhiti neytral yoki kuchsiz ishqoriy bo'lishi kerak:

-reaksiyani borishiga eritmadagi S04, SO anionlar xalaqit beradi, chunki ular ham Ba2*
kationlari bilan oq cho’kma hosil giladi.
2. Kuchli kislotalar bilan o’tkaziladigan reaksiya. Kuchli kislotalarning suyultirilgan
eritmalari karbonat tuzlarini karbonat angidrid gazi hosil qilish bilan parchalaydi:
Na;CO3+2HCI = 2NaCl+H;0+CO0,1
COy* +2H" =H20+CO;1

Reaksiyaning bajarilishi. Gaz o'tkazuvchi nayli probirkaga 2-3 ml karbonat tuzi
eritmasidan solib, ustiga shuncha hajmda HCI ning 2N eritmasidan qo'shiladi. Chiqayotgan
gaz ikkinchi probirkadagi ohakli suvning tiniq eritmasi orqali o'tkaziladi. Ohakli suvning
loyqalanishi kuzatiladi:

Ca(OH)+CO; = | CaCOs+H120

Tajribani bajarish sharoiti:
- reaksiyani eritmadagi muhit pH<7 bo’Iganda o'tkaziladi:
- ohakli suv yangi tayyorlangan va tiniq bo'lishi kerak:
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« SO* anionlari by reaksiyani bajarishga xalagit beradi, chunki critmadagj SOJ"ionIari
kidota ta’sirida SO; gazini ajratib chigaradi, sulfit angidridi ham ohaklj suvnij lﬁyqalatadi,
Eritmada SO:* anionlari bo'lsa, CO.* anionlamni topishdan oldin 1ckshin‘ladigan Critmagq 4-5
tomehi vodorod peroksid qo’shiladi (SO, ni SO4*gacha oksidlash uchun), so'ng COo,2
anionini topishga kirishiladi.
Fosfat anioni PO.* ning xususiy reaksiyalari

Tajribalami bajarishda natriy gidrofosfat eritmasidan foydalansa bo'ladi.

1. Bariy xlorid BaCl; bilan o’tkaziladigan reaksiya. Reaktiv natriy gidrofoggy,
critmasi bilan ta’sirlashib, bariy gidrofosfatning 0q cho’kmasini hosil giladi:

Na; HPO+BaCl; = 1BaHPO«+2NaCl
HPO* +Ba?* = |BaHPO,

Reaksiyaning bajarilishi. Natriy gidrofosfat eritmasidan 4-5 tomchi olib, ustiga BaC].
critmasidan 2-3 tomchi qo’shiladi. Oq cho'kma hosil bo'lishi kuzatiladi, .

BaHPO. cho'kmasi kuchli kislotalarda (H.SO, dan tashqari), shuningdck, sirka
kislotada ham eriydi.

2. Magnezial aralashma (MgCIrPNlhOlHNHqCI) bilan o' tkaziladigan re
Reaktiv bilan PO¢* anionlar oq kristall cho’kma MgNH.PO, hosil qiladi:

Na;HPO.+ NH,OH+MgCl, = MgNH4P041+2NaCI+HzO
HPO® + NH,OH+Mg?* = MgNH;PO.H—H;O

Reaksiyaning bajalishi. 5-6 tomchi magniy xlorid critmasiga shuncha tomchi ammjak
critmasi qo'shiladi, hosil bo'lgan magniy gidroksid cho’kmasini NH,C] eritmasi go'shit
10'liq eritiladi, So’ngra olingan magnezial aralashma syy hammomida isitilib, unga natriy
gidrofosfat eritmasidan oq cho'kma - MgNH.PO, magniy-ammoniy fosfat hosi| bo'lguncha
qo’shiladi,
Tajribani bajarish sharoiti:

aksiya,

ion hosil bolishi hisobiga cho’kma hosil bo’Imaydi;

- eritmani isitish cho’kma hosi| bo’lishini jadallashtiradi.

- eritmadagi AsO.>, Si0;%, C,0* ionlari reaksiyaga halagit beradi.

3. Molibden suyugligi (ammoniy molibdat (NH4):Mo00, ning nitrat kislotadagi
eritmasi) bilan o'tkaziladigan reaksiya. Reaktiv bjlan PO anionlari bilan sariq kristal]
cho'kma—ammoniymolibdofosfatni hosil giladi:

Na:HPO+1 2(NH4)2M 004423 HNO,=
(NH4);PO,: 12M00;-2H,0+2NaN0,+21 NH4NO;+10H,0

HPOZ+3NH*+12Mo0 > +23H* = (NH4)sPO4'12Mo00;-2H,0 +10H;0

Reaksiyaning bajarilishi. Probirkaga 8 tomchij ammoniy molibdat eritmasi va 8 tomchi
kontsentrlangan niray kislota solinadi, By aralashmaga 2-3 (omchj natriy gidrofosfat
qo’shiladi, shisha layoqcha bilan aralashtirib, suy hammomida probirkadagi aralashma 40° -
50° C gacha isitiladi. Sariq cho'kma hosil bo'lishi kuzatiladi,

Tajribani o' tkazish sharoiti:

- reaksiyani eritmaning pH<| bo’lganda o'tkaziladi;

- eritmani iliguncha isitish cho’kma hosil bo'lishiga imkoniyat yaratadi;
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bo’lishini tezlashtiradi.

Silikat anioni Si0,2- ning xususiy reaksiyalari
Reaksiyalarni o'tkazishda suvdagi eritmalari rangsiz bo'Igan Na;SiOs va K1SiO; lardan
foydalaniladi.
1. Bariy xlorid BaCl; bilan o'tkaziladigan reaksiya. Ular eritmadagi SiOy* jonlari
bilan bariy silikatning oq chokmasini hosi] giladi:
Na;Si0; + BaCl, =BaSi0; | +2NaCl
SiOs*+Ba?* = BaSi0;|
Reaksiyaning bajarilishi. Natriy silikat eritmasining 5-6 tomchisiga BaCl; eritmasidan
3-4 tomchi qo’shiladi. Oq amorf cho'kma tushishi kuzatiladi,
2. Kuchli kislotalarning suyultirilgan eritmalari bilan o’tkaziladigan reaksiya.
Ular silikatlarga ta’sir qilib, silikat kislotaning suzmasimon oq cho’kmasini (gelini) hosil
qgiladi:

Na:Si0; + 2HCI = | H,Si0:42NaC]
SiOy* + 2H* = |H2Si0,

Reaksiyaning bajarilishi. Natriy silikatning 5-6 tomchi eritmasiga HCI eritmasidan 3-4
tomchi qo'shiladi. Oq suzmasimon cho'kma hosil bo'lishi kuzatiladi.

3. Ammoniy tuzlarj (NH.CI, (NH,),S0,, (NH.);COs) bilan o"tkaziladigan reaksiya.
Ular silikatlar eritmalariga ta'sir ettirilganda silikat kislotaning ivigsimon cho'kmasi hosil
bo'ladi. Suvli eritmalarda silikatlar oson gidrolizlanadi:

Na;Si03 +2H;0 « H,§ i0:+2NaOH

Qo’shiladigan ammoniy tuzi gidroliz mahsulotlaridan biri natriy gidroksid bilan

reaksiyaga kirishadi:

NH4CH+NaOH = NH4OH+NaCl
Shu sababli gidroliz muvozanati silikat kislotani hosil bo'lishi tomoniga siljiydi.
Na;Si03+2H;0+2NH,Cl = 1H28i0:+2NaCl+2 NH,OH

Reaksiyaning bajarilishi. Probirkaga 4-5 tomchi natriy silikat Na;SiOs eritmasidan
solib, 4-5 tomchi distillangan suv qo'shiladi va ammoniy xlorid NH4Cl kristallaridan 2-3
dona solinadi, so’ng suv hammomida isitiladi. Natijada silikat kislotaning iviq oq cho'kmasi
hosil bo'ladi.

Tajribani o' tkazish sharoiti:

- reaksiya mo'l miqdordagi NH,CI ishtirokida o’tkaziladi;
-eritmani isitish gidrolizini kuchaytiradi va cho'kma hosil bolishini Jjadallashtiradi.
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Tuzuvchi o*qituvchi:
Kafedra mudiri: 7)
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